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Kapan Unsur-unsur Ditemukan
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Konfigurasi Elektron Keadaan Dasar Unsur
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Klasifikasi Unsur



5

Konfigurasi Elektron Kation dan Anion

Na  [Ne]3s1 Na+ [Ne]

Ca  [Ar]4s2 Ca2+ [Ar]

Al   [Ne]3s23p1 Al3+ [Ne]

Atom kehilangan elektron 

sehingga kation mempunyai 

konfigurasi elektron terluar 

gas mulia.

H  1s1 H- 1s2 or [He]

F  1s22s22p5 F- 1s22s22p6 or  [Ne]

O  1s22s22p4 O2- 1s22s22p6 or [Ne]

N  1s22s22p3 N3- 1s22s22p6 or [Ne]

Atom memperoleh 

elektron sehingga anion 

mempunyai konfigurasi 

elektron terluar gas 

mulia.

Beberapa Unsur
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Kation dan Anion Unsur
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Na+:  [Ne] Al3+:  [Ne] F-:  1s22s22p6 or [Ne]

O2-:  1s22s22p6 or [Ne] N3-:  1s22s22p6 or [Ne]

Na+, Al3+, F-, O2-, and N3- semua isoelektronik dengan Ne

Atom netral manakah yang isoelektronik dengan H-? 

H-: 1s2 konfigurasi elektron yang sama dengan He

Isoelektronik: memiliki jumlah elektron yang sama, dan 

karenanya memiliki konfigurasi elektron keadaan dasar yang 

sama
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Konfigurasi Elektron Kation Logam Transisi

Ketika kation terbentuk dari atom logam transisi, elektron 

selalu dikeluarkan terlebih dahulu dari orbital ns dan 

kemudian dari orbital (n – 1)d.

Fe:    [Ar]4s23d6

Fe2+:  [Ar]4s03d6 or [Ar]3d6

Fe3+:  [Ar]4s03d5 or [Ar]3d5

Mn:    [Ar]4s23d5

Mn2+:  [Ar]4s03d5 or [Ar]3d5
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Muatan inti efektif (Zeff) adalah “muatan positif” yang 

dirasakan oleh sebuah elektron.
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ZeffintiZ Radius (pm)

Zeff = Z - s 0 < s < Z (s = konstanta perisai) 

Zeff  Z – jumlah elektron dalam atau inti
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Muatan Inti Efektif (Zeff)
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Jari-jari Atom

Jari-jari metalik Jari-jari kovalen
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Tren Jari-jari Atom
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Perbandingan Jari-jari Atom dengan Jari-jari Ionik
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Kation selalu lebih kecil dari atom 

pembentuknya.

Anion selalu lebih besar dari atom 

pembentuknya.
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Jari-jari (dalam pm) Ion-Ion Unsur yang Dikenal
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Kimia “in Action”: Unsur Cair ke-3?
L

iq
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id
?

118 unsur, 2 cairan pada 250C – Br2 and Hg

223Fr, t1/2 = 21 menit
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Energi ionisasi adalah energi minimum (kJ/mol) yang 

diperlukan untuk melepaskan elektron dari atom gas dalam

keadaan dasarnya.

I1 + X (g) X+
(g) + e-

I2 + X+
(g) X2+

(g) + e-

I3 + X2+
(g) X3+

(g) + e-

I1 energi ionisasi pertama

I2 energi ionisasi kedua

I3 energi ionisasi ketiga

I1 < I2 < I3
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Mengisi kulit n = 1

Mengisi kulit n = 2

Mengisi kulit n = 3

Mengisi kulit n = 4
Mengisi kulit n = 5

Variasi Energi Ionisasi Pertama dengan Nomor Atom
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Tren Umum Energi Ionisasi Pertama

Energi Ionisasi Pertama Meningkat 
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Afinitas elektron adalah perubahan energi negatif yang 

terjadi ketika elektron diterima oleh atom dalam wujud gas 

untuk membentuk anion.

X (g) + e- X-
(g)

F (g) + e- X-
(g)

O (g) + e- O-
(g)

DH = -328 kJ/mol EA = +328 kJ/mol

DH = -141 kJ/mol EA = +141 kJ/mol
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Variasi Afinitas Elektron dengan Nomor Atom (H – Ba)
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Hubungan Diagonal pada Tabel Periodik
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Unsur Golongan 1(ns1, n  2)

M          M+1 + 1e-

2M(s) + 2H2O(l) 2MOH(aq) + H2(g)

4M(s) + O2(g) 2M2O(s)

k
e
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a
ik

a
n
 r
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a
k
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v
it
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s

1                                                                                 18

2                                                    13 14 15 16 17
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Unsur Golongan 1 (ns1, n  2)
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Unsur Golongan 2 (ns2, n  2)

M          M+2 + 2e-

Be(s) + 2H2O(l) Tidak terjadi reaksi
k
e
n
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ik

a
n
 r

e
a
k
ti
v
it
a
s

Mg(s) + 2H2O(g) Mg(OH)2(aq) + H2(g)

M(s) + 2H2O(l) M(OH)2(aq) + H2(g)  M = Ca, Sr, or Ba

1                                                                                 18

2                                                    13 14 15 16 17
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Unsur Golongan 2 (ns2, n  2)
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Unsur Golongan 13 (ns2np1, n  2)

4Al(s) + 3O2(g) 2Al2O3(s)

2Al(s) + 6H+
(aq) 2Al3+

(aq) + 3H2(g)

2                                                               13  14  15  16  17

1                                                                                                   18
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Unsur Golongan 13 (ns2np1, n  2)
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Unsur Golongan 14 (ns2np2, n  2)

Sn(s) + 2H+
(aq) Sn2+

(aq) + H2 (g)

Pb(s) + 2H+
(aq) Pb2+

(aq) + H2 (g)

2 13 14 15 16 17

1 18
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Unsur Golongan 14 (ns2np2, n  2)
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Unsur Golongan 15 (ns2np3, n  2)

N2O5(s) + H2O(l) 2HNO3(aq)

P4O10(s) + 6H2O(l) 4H3PO4(aq)

2 13 14 15 16 17

1 18
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Unsur Golongan 15 (ns2np3, n  2)
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Unsur Golongan 16 (ns2np4, n  2)

SO3(g) + H2O(l) H2SO4(aq)

2                                                                 13  14  15  16  17

1                                                                                                      18
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Unsur Golongan 16 (ns2np4, n  2)
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Unsur Golongan 17 (ns2np5, n  2)

X + 1e- X-1

X2(g) + H2(g) 2HX(g)

K
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2 13 14 15 16 17

1                                                                                                18



39

Unsur Golongan 17 (ns2np5, n  2)
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Unsur Golongan 18 (ns2np6, n  2)

Subkulit ns dan np terisi penuh.

Energi ionisasi tertinggi dari semua unsur.

Tidak ada kecenderungan untuk menerima 

elektron tambahan.

1                                                                                           18

2 13 14 15 16 17
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Senyawa Gas Mulia

Sejumlah senyawa xenon XeF4, XeO3, XeO4, 

XeOF4 ada.

Beberapa senyawa kripton (KrF2, misalnya) 

telah dibuat.
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Logam dalam kedua golongan ini memiliki konfigurasi 

elektron terluar yang serupa, dengan satu elektron 

berada pada orbital s terluar.

Sifat kimia sangat berbeda karena perbedaan energi 

ionisasi.

Perbandingan Golongan 1 dan 11

Lower I1, more reactive

1                                                                                            18

2 13 14 15 16 17

11
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Sifat Oksida dalam Suatu Periode

basa asam

1                                                                                               18

2 13 14 15 16 17
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Kimia “in Action”: Penemuan Gas Mulia

Sir William Ramsay


